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12.10

12.10.1
12.10.2
12.10.3
12.11

12.11.1
12.11.2

12.11.3
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Dichtheitspriifung | Leak Testing (LT)
Themen | Topics

Druckabfalltechnik | Pressure drop techniques
Druckanstiegstechnik | Pressure rise technigues
Messtechnik | Metrology

Allgemeines | General

Druckmessung | Pressure measurement

Temperaturmessung: Gastemperatur und Behiltermanteltemperatur|

Temperature measurement: gas temperature and vessel jacket
temperature

Taupunktmessung (Feuchtebestimmung) |
Dew point measurement (moisture determination)

Volumenbestimmung | Volume determination

Messinstrumente und Kalibrierung |
Measuring instruments and calibration

Druckmesser (Manometer) | Pressure gauge (manometer)
Durchflussmesser | Flowmeter

Thermometer | Thermometer

Luftfeuchtemesser | Humidimeter

Arbeitsschritte | Working steps

Auswertung | Evaluation

Blasenlecktest | Bubble leak test

Aussagefihigkeit des Blasenlecktests |
Informative value of the bubble leak test

Techniken und Varianten | Techniques and variants
Eigenschaften von Fliissigkeiten | Properties of liquids
Oberflachenspannung | Surface tension
Benetzungsfihigkeit | Wettability

Kapillarwirkung | Capillary action

Viskositit | Viscosity

Theorie der Blasenbildung | Theory of bubble formation
Prinzip | Principle

Druckdifferenz | Pressure difference

Hydrostatischer Druck | Hydrostatic pressure
Kapillardruck | Capillary pressure

Blasenkinetik | Bubble kinetics

Eigenschaften von technischen Priiffliissigkeiten |
Properties of technical test liquids

Einflihrung | Introduction

Tautechnik | Dew technology

Filmtechnik | Film technology

Geratschaften und Kalibrierung | Equipment and Calibration
Einleitung | Introduction

Auslegung und Konstruktion von Vakuum-Boxen |
Design and construction of vacuum boxes

Kalibrierung | Calibration

Stufe | Level

2 3
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

10|15



Lfd. Nr.
No
12.12
12.12.1
12.12.2
12.12.3

13.

131

13.2

13.3

13.4
13.5

13.6
13.7

14.

14.1

14.2
14.2.1
14.2.2
14.3
14.3.1
14.3.2
14.3.3
14.4
144.1
14.4.2
14.4.3
14.5
14.6
14.6.1
14.6.2
14.7

14.8

14.8.1

Dichtheitspriifung | Leak Testing (LT)
Themen | Topics

Inspektion und Auswertung | Inspection and Evaluation
Inspektion | Inspection

Beurteilung | Evaluation

Leckageratenbestimmung | Leakage rate determination

Lecktest mit massenspektrometrischen Leckdetektoren |
Leakage testing with mass spectrometric leak detectors

Arbeitsweisen von Leckdetektoren (LD) |
Working methods of leak detectors (LD)

Leckdetektoren mit Massenspektrometern (MS) |
Leak detectors with mass spectrometers (MS)

Das 180°-Sektorfeldspektrometer |
The 180° sector field spectrometer

Der Halogen-Lecktest | The halogen leak test

Massenspektrometrische Lecksuche von Halogengasen |
Mass spectrometric leak detection of halogen gases

Leitfahigkeitslecktest | Conductivity leak test
Infrarot-Lecktest | Infrared Leak Test

Heliumlecktest | Helium leak test

Funktionsweise eines Leckdetektors mit Massenspektrometer |
Mode of operation of a leak detector with mass spectrometer

Nachweisgrenze und Untergrund | Detection limit and background
Nachweisgrenze | Detection limit

Untergrund | Background

Bauarten der Heliumleckdetektoren | Types of helium leak detectors
Ubersicht | Overview

Hauptstromdetektor | Main flow leak detector
Gegenstrom-Leckdetektor | Counter flow leak detector
Teilstrombetrieb | Partial flow operation

Allgemeines | General

Berechnung Teilstrom | Partial flow calculation

Messung Teilstrom | Partial flow measurement

Anschluss an Vakuumanlagen | Connection to vacuum systems
Zeitverhalten der Signale | Time response of signals

Allgemeines | General

Einfluss der Priifanordnung | Influence of the test arrangement

Grenzwerte / Spezifikationen des Leckdetektors |
Limits / specifications of the leak detector
Lecksuchtechniken mit Helium-Leckdetektoren |
Leak detection techniques with helium leak detectors

Spriihtechnik (lokale Dichtheitspriifung) |
Spray technique (local leak testing)
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Stufe | Level
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11115



Lfd. Nr.
No
14.8.2
14.8.3

14.8.4

14.8.5

14.9

14.10

15.
15.1
15.1.1

15.1.2
15.1.3

15.2

15.2.1
15.2.2
15.2.3

15.3
15.3.1
15.3.2

154

154.1
15.4.2
15.4.3
15.4.4

15.4.5

15.4.6

16.

16.1
16.2
16.3
16.4
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Dichtheitspriifung | Leak Testing (LT)
Themen | Topics

Schniiffeltechnik (vorwiegend lokal) | Sniffing technigue (mainly local)

Hiillen-Test mit Helium-Uberdruck im Priifobjekt (integral oder
partiell) |
Hull test with helium overpressure in the test object (integral or partial)

Hiillen-Test mit Priifobjekt unter Vakuum (integral) |
Hull test with test object under vacuum (integral)
Drucklagerungspriifung ("Bombing") |

Pressure bearing test ("bombing")

Kalibrieren von Leckdetektoren mit Referenzlecks | Calibration of leak

detectors with reference leaks

Massenspektrometrische Lecksuche mit anderen Gasen |
Mass spectrometric leak detection with other gases

Referenz- und Priiflecks | Reference and test leaks
Anwendung der Referenzlecks | Application of reference leaks

Aufgaben und Anforderungen an Referenzlecks |
Tasks and requirements for reference leaks

Typen von Referenzlecks | Types of reference leaks

Bezeichnung und Genauigkeit von Referenzlecks |
Designation and accuracy of reference leaks

Membranlecks | Membrane leaks
Eigenschaften der Membranlecks | Properties of membrane leaks
Bauformen von Membranlecks | Types of membrane leaks

Korrekturen der Referenz-Leckagerate |
Corrections of reference leakage rate

Leitwertlecks | Conductance leaks
Eigenschaften von Leitwertlecks | Properties of conductance leaks

Kapillarlecks mit variabler Leckagerate | Capillary leaks with variable
leakage rate

Kalibrierung von Referenzlecks | Calibration of reference leaks
Ubersicht: Kalibrierungstechniken | Overview: Calibration techniques
Isobare Volumenanderung | Isobaric volume change
Druckanstiegstechnik | Pressure rise technique

Druckabfall iiber einen bekannten Leitwert |
Pressure drop over a known reference

Druckmessung bei konstanter Pumpensaugleistung |
Pressure measurement at constant pump suction

Vergleich mit bereits kalibrierten Lecks |
Comparison with already calibrated leak

Spezielle Lecktestverfahren | Special leak test methods
Uberblick | Overview

Ultraschall-Lecktest | Ultrasonic leak test

Chemischer Lecktest | Chemical leak test

Der Halogen-Lecktest | Halogen leak test

Stufe | Level

2 3
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X
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Lfd. Nr.
No

16.5
16.6
16.7
16.8
16.8.1
16.8.2

16.8.3

16.8.4
16.9

16.9.1
16.9.2
16.9.3
16.9.4

17.

171

17.2

17.3

17.4

17.5

17.6
17.7
18

18.1

18.2

18.3

Bewertung/Protokollierung | Evaluation/Ireporting

18.4

18.5

18.6
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Dichtheitspriifung | Leak Testing (LT)
Themen | Topics

Leitfahigkeitslecktest | Conductivity leak test
Radioisotopen-Lecktest | Radioisotope leak test
Infrarot-Lecktest | Infrared leak test
Wasserstoff-Lecktest | Hydrogen leak test

Das Priifgas | Tracer gas

Funktionsprinzip des Wasserstoff Sensors |
Operating principle of the hydrogen sensor

Dichtheitspriifung am gesamten Priifobjekt |
Leak test on the entire test object

Dichtheitspriifung an kritischen Stellen | Leak test at critical points

Fliissigkeitslecktest (Hydrostatische Priifung) |
Liquid leak test (hydrostatic test)

Grundlagen | Basics

Vorarbeiten | Preliminary work

Durchfiihrung der Priifung | Carrying out the test
Nacharbeiten | Rework

Kalibrier- und Priifkontrolle, Priifanweisung |
Calibration and test control, test instruction

Kalibrierprotokoll fiir Testgaspriifungen mit Detektor |
Calibration protocol for tracer gas tests with detector

Verifizierungsprotokoll fir Priifgeratschaften (Vakuumbox) |
Verification protocol for test equipment (vacuum box)

Priifprotokoll fiir He Testgaspriifungen |
Verification protocol for He tracer gas tests

Priifprotokoll fiir Druckabfallpriifungen |
Test protocol for pressure drop tests

Priifprotokoll fiir Druckanstiegspriifungen |
Test protocol for pressure rise tests

Priifprotokoll fiir Blasenpriifungen | Test report for bubble tests
Allgemeine Priifanweisungen | General Test Instructions
Praktische Ubungen | Practical exercises

Akkumulation von Helium mit Schniiffeltechnik|
Accumulation of helium with sniffing technique

Druckgaslagerungsverfahren mit kleinsten Priifgegenstinden |
Compressed gas bearing procedure with smallest test objects

Permeationsratenbestimmung von verschiedenen Elastomeren |
Permeation rate determination of various elastomers

Bestimmung von Durchflussraten von Kapillaren |
Determination of flow rates of capillaries

Leckratenbestimmung an Gussteilen aus Stahl und Aluminium |
Leakage rate determination on steel and aluminum castings

Umfangreiche Teilstrommessungen und Berechnungen an einem
realen Vakuumsystem |

Extensive partial flow measurements and calculations on a real vacuum

system

Stufe | Level

X [ X X XXX W

X X[ X|X X X| X
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No

18.7

18.8

18.9

18.10

18.11

18.12

19.

19.1
19.2

19.3
19.3.1

19.3.2
19.4

19.5

20.

21.
211
21.2

21.3
214
21.5

21.6
21.7
218
21.9
21.10
21.11

Beurteilung und Qualititsbezogene Aspekte | Assessment and quality related aspects
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Dichtheitspriifung | Leak Testing (LT)
Themen | Topics

Leckratenbestimmung an verschiedenen Vakuumkomponenten |
Leak rate determination on various vacuum components

Leckratenbestimmung mit verminderter Testgaskonzentration |
Leak rate determination with reduced tracer gas concentration

Lecksuche mithilfe einer Vakuumbox |
Leak detection using a vacuum box

Lecksuche durch Eintauchverfahren |
Leak rate determination by immersion method

Leckratenbestimmung durch Druckabfallmessung |
Leak rate determination by pressure decay measurement

Theoretische Berechnungen zur Leckratenbestimmung |
Theoretical calculations for leak rate determination

CEN-Normen fiir die Dichtheitspriifung |
CEN standards for leak testing

Vorwort | Foreword

Hierarchie von Normen und Regelwerken |
Hierarchy of standards and regulations

Deutsche und Europaische Normen | German and European standards

Deutsche Normen und Regelwerke |
German Standards and Regulations

Europiische Normen | European Standards

Auswahl eines Dichtheitspriifverfahrens |
Selection of a leak test method

Ubersicht der Lecktestverfahren nach DIN EN 1779 |
Overview of leak test methods according to DIN EN 1779

Leitfaden zur Erstellung von Verfahrensbeschreibungen |
Guide to the preparation of procedure descriptions

Pflichtliteratur | Required reading
FBV02-08-21 Rev. 0.0 Formelsammlung | Collection of formulas

FBV02-08-22-I-LMS-1-Rev. 1.0, Musteranweisung |
Sample instruction

DIN EN 1593:1999-11
DIN EN 1779:1999-14

DIN EN 1779 Berichtigung 1:2005-02 |
DIN EN 1779 Corrigendum 1:2005-02

DIN EN 13184:2001-07
DIN EN I1SO 20485:2018-05
DIN EN 1518:2019-06

DIN EN 13625:2002-03
DIN EN ISO 20486:2018-05
DIN EN 13445-5:2021-12

X X X X X X X

Stufe | Level
2 3
X)
(X)
(X)
X)
X)
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
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Dichtheitspriifung | Leak Testing (LT)

Stufe | Level
::lfd' Nr. Themen | Topics
0 1 2 3
22. Referenzliteratur | Recommended reading

221 DIN EN 1330-1:2015-05
222 DIN EN 1330-2:1998-12
22.3 DIN EN ISO 20484:2017-07

ANMERKUNG 1
Das Zeichen “X” zeigt an, dass dieses Thema behandelt werden oder in anderen Teilaspekten eingeschlossen sein
muss.

NOTE 1
The sign "X" indicates that this topic must be covered or included in other sub-aspects.

ANMERKUNG 2
Das Zeichen “(X)" zeigt an, dass dieses Thema behandelt werden kann. Dies ist abhingig von der Mindestausstattung
flr das praktische Priifungselement.

NOTE 2
The sign "(X)" indicates that this topic can be covered. This depends on the minimum equipment for the practical
examination element.

ANMERKUNG 3
Stufe 2 schlie3t die Kenntnisse von Stufe 1 ein; Stufe 3 schliel3t die Kenntnisse von Stufe 1 und Stufe 2 ein.

NOTE 3
Level 2 includes Level 1 knowledge; Level 3 includes Level 1 and Level 2 knowledge.

Syllabus LT erftillt ISO/TS 25107 und ANSI/ASNT CP-105
Syllabus LT fulfils ISO/TS 25107 and ANSI/ASNT CP-105
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